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Patentansprliche 

1. Brillenglas, dessen eine brechende Flache durch 

eine sprungstellenf rei verlaufende meridionale Hauptkurve 
in'zwei einander entsprechende seitliche Half ten unter- 
teilt ist, bei dem diese brechende Flache langs der meridio- 
nal en Hauptkurve umbilisch ist, mit einer Betrachtungszone , 
in der die Scheitelbrechkraft langs der meridionalen Haupt- 
ebene von der Oberkante dieser Betrachtungszone bis zu de- 
ren Unterkante kontinuierlich zunimmt, wobei diese Betrach- 
tungszone in Querrichtung in zumindest drei Telle endlicher 
Breite unterteilt ist„ von denen das Mittelteil von der meri- 
dionalen Hauptkurve mittig durchsetzt wird und die beiden 
ausseren Seitenteile aus Flachen mit einer derartigen Krummung 
bestehen, dass dort die Hauptachsen des Astigmatismus in ver- 
tikalen und horizontal en Ebenen liegen p insbesondere nach Pa- 
tentanmeldung P 24 39 127.3-51 9 dadurch gekennzeichnet, dass 
die OberflSche von jedem ausseren Seitenteil einen Teil 
einer Rotations flache enthalt 9 deren Drehachse in der meri- 
dionalen Hauptebene liegt und vertikal verlauft. 
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2. Brillenglas nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 

net, dass iiber oder unter der ersten Betrachtungszone eine 
zweite Betrachtungszone mit konstanter Scheitelbrechkraft 
angeordnet ist. 

3- Brillenglas nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- ' 

kennzeichnet, dass zusatzliche Zwischenteile von asphari- 
scher Wolbung zwischen den beiden ausseren Seitenteilen und 
dem Mittelteil vorgesehen sind, die einen glatten Obergang 
zwischen dem Mittelteil und den beiden ausseren Seitentei- 
len bewirken. 

4. Brillenglas nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch ge kennzeichnet, dass die zweite Betrachtungs- 
zone (54) iiber der ersten Betrachtungszone (58) liegt und 
dass der Scheitelbrechwert an der Oberkante der ersten Be- 
trachtungszone (58) urn weniger als o,5 D grosser ist als 
der Scheitelbrechwert der zweiten Betrachtungszone. 

5. Brillenglas nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass der konstante Scheitelbrechwert der zweiten Be- 
trachtungszone gleich demjenigen an der Oberkante der er- 
sten Betrachtungszone ist, wobei die beiden Zonen glatt 
ineinander ubergehen. 

6. Brillenglas nach einem der vorstehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet , dass zwischen der ersten Betrachtungs- 
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zone und der zweiten B trachtungszone eine welter e Betrach- 
tungszone angebracht ist, deren dioptrische Brechkraft einen 
konstanten Vert hat, der zwischen den dioptrischen Brechkraf- 
ten liegt, welche die angrenzenden Betrachtungszonen an ihrem 
entsprechenden Rand einnehmen. 

j m Brillenglas nach einem der vorstehenden AnsprUche, 

dadurch gekennzeichnet , dass unter der ersten Betrachtungs zo- 
ne (58) eine dritte Betrachtungs zone (56) angebracht ist, in 
der der Scheitelbrechwert konstant um weniger als o,5 D gros- 
ser ist als der Scheitelbrechwert an der angrenzenden Unter- 
kante der ersten Betrachtungszone. 

8 Brillenglas nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 

net, dass der Scheitelbrechwert der dritten Betrachtungszo- 
ne gleich dem Scheitelbrechwert an der angrenzenden Unter- 
kante der ersten Betrachtungszone ist. 

9 # Brillenglas nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 

durch gekennzeichnet, dass unter der ersten Betrachtungszone 
(58) eine dritte Betrachtungszone (56) angebracht ist, deren 
Oberkante glatt an die Unterkante der ersten Betrachtungszo- 
ne (58) Ubergeht und dass die dritte Betrachtungszone (58) 
in Querrichtung in zumindest drei nebeneinanderliegende Tel- 
le unterteilt ist, welche an die entsprechenden Telle der 
ersten Betrachtungszone (58) anschliessen, wobei der Mittel- 
bereich der dritten B trachtungszone (56) einen konstanten 
Scheitelbrechwert aufweist, der d mjenigen an der Unterkan- 
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te des Mittelteils der ersten Betrachtungszone entspricht. 

10. Brillenglas nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Seitenteile der dritten Betrachtungszone aus 
Flachen mit einer derartigen Krummung bestehen, dass dort 
die Hauptachsen des Astigmatismus in vertikalen und hori- 
zontalen Ebenen liegen, so dass vertikale Linien in einem 
Objekt iiber den gesamten Rand des Ges ichtsfeldes ohne 
Sprung gesehen werden. 

11. Brillenglas nach Anspruch 1o, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Oberflache von jedem der beiden ausseren Seiten- 
teile der dritten Betrachtungszone einen Teil einer Rotations- 
flache enthalt, deren Drehachse in der meridionalen Haupt- 
ebene liegt und vertikal verlauit. 

12. Brillenglas nach einem der AnsprUche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass zusatzliche Zwischenteile von 
aspharischer Wolbung zwischen den beiden ausseren Seitentei- 
len und dem Mittelteil der dritten Betrachtung-szone ange- 
bracht sind, die einen glatten Ubergang zwischen den Ausse- 
ren Seitenteilen und dem Mittelteil bewirken. 

13 Brillenglas nach einem der AnsprUche 8 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Grenzlinien zwischen dem 
mittleren Teil und den Zwischenteilen -und die Grenzlinien 
zwischen diesen Teilen und den aussersten Seitent ilen Kur-. t 
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venpaare sind, die stetig die erste Betrachtungszone (58) 
und die dritte Betrachtungszone (56) durchsetzen. 

14. Brillenglas nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Grenzlinien parallel zur Ebene des 

. Hauptmeridians (52) verlaufen. 

15. Brillenglas nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das erstgenannte Kurvenpaar nach unten in 
einem geringeren Masse in Bezug auf die Ebene des Haupt- 
meridians divergiert und das zweite ebene Kurvenpaar in 
Bezug auf diese Ebene in starkerem Masse divergiert. 

16. Brillenglas nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet , dass die vertikale Vergrosse- 
rung an den ausseren Seitenbereichen der ersten Betrachtungs- 
zone oder der ersten und der dritten Betrachtungszone der 
vertikalen Vergrosserung an entsprechenden Stellen der me- 
ridionalen Hauptkurve entsprichto 

17« Brillenglas nach einem der vorstehenden Ansprtiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die meridionale Hauptkurve um 
etwa 1o° gegentiber der Vertikalen geneigt ist„ 

18. Brillenglas nach einem der vorstehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass sich der Scheitelbrechwert mit- 
einer konstanten Anderungsrate langs der meridionalen Haupt- 
kurve in der ersten Betrachtungszone andert. 
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19« Brillenglas nach einem der vorstehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet , dass fiir die Krummung der beiden 
aussersten Seitenteile in der ersten oder in der ersten 
und der dritten Betrachtungszone die Beziehung 

gilt, wobei x und y die Koordinaten in Horizontal- bzw. 
Vertikalrichtung und f der Abst^and der brechenden Flachen 
und der x-y-Ebene sind. 



2o. Brillenglas nach einem der vorstehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass alle Begrenzungslinien zwischen 
den einzelnen Zonen und Teilen unsichtbar miteinander ver- 
schmolzen sind. 

21 . Verfahren zur Herstellung eines Brillenglases nach 

einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass man einen der brechenden Oberflache komplementaren 
Block aus porbsem keramischem Material herstellt, an dessen 
Riickseite ein Vakuum anlegt und eine hochpolierte Glasschei- 
be erwarmt und in die Hohlung des Keramikblocks eindriickt. 



22 c Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeich- 

net, dass die Flache, die dem Keramikblock angelegen hat, 
anschliessend poliert wird. 

23. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeich- 

net, dass die Flache der Glasscheibe, die nicht mit dem Ke- 
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ramikblock in Berllhrung gestanden hat, als Giessform zur 
Herstellung von Kunststof f glasern verwendet wird. 
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Meine Akte: A 11o6-D Mlinchen, 29. September 1976 

Dr. D/So 



American Optical Corporation 
Southbridge , Massachusetts, U.S. A 



Brillenglas und 

Verfahren zur Herstellung eines Brillenglases 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Brillenglas, dessen 
eine brechende Flache durch eine sprungstellenf rei verlau- 
fende meridional e Hauptkurve in zwei einander entsprechende 
seitliche Half ten unterteilt ist, bei dem diese brechende 
Flache langs der meridionalen Hauptkurve umbilisch ist, mit 
einer Betrachtungszone, in der die Scheitelbrechkraf t langs 
der meridionalen Hauptebene von der Oberkante dieser Be- 
trachtungszone bis zu der en Unterkante kontinuierlich zu- 
nimmt, wobei diese Betrachtungszone in Querrichtung in zu- 
mindest drei Telle endlicher Breite unterteilt ist, von de- 
nen das Mittelteil von der meridionalen Hauptkurve mittig 
durchsetzt wird und die beiden ausseren Seitenteile aus 
Flachen mit einer derartigen Kriimmung bestehen, dass dort 
die Hauptachsen des As"tigmatismus in vertikalen und hori- 
zontalen Ebenen liegen, insbesondere nach Pat entanmel dung 
P 24 39 127.3-51, sowie ein Verfahren zur Herstellung des- 
selben. 



PostscheckkonlO Munchen Nr.94aS?8<Q 9 fS-.I £cAQo8^ %LZ 700 303 00) Konto Nr. 423.11343 
Tetex 5215145 Zeus TeleBrammadresse/Cable Adress: Zeuspat?-' 



BNSDOCID: <DE 2644510A1_I_: 



26U510 

Die DT-OS 24 39 127 beschreibt ein derartiges Brillenglas, 
das als Mehrstarkenbrillenglas mit zumindest zwei ubereinan 
derliegenden Betrachtungszonen ausgebildet 1st. Bei diesem 
bekannten Brillenglas wird in den ausseren Randteilen der 
Zwischenzone, in welcher die Brechkraft progressiv zunimmt 
und gegebenenfalls in den ausseren Randteilen einer Nah- 
sichtzone eine schrage Verzeichnung dadurch behoben, dass 
bei der Berechnung der entsprechenden brechenden Oberfla- 
che dafUr Sorge getragen wird, dass die Punkte dieser Rand- 
teile eine bestimmte mathematische Beziehung erfullen. 

Der voerliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, 
ein Brillenglas der eingangs beschriebenen Art zu schaf- 
fen, toi dem eine gute Korrektion der Randbereiche bezug- 
lich einer schragen Verzeichnung auf einfache und besonders 
Ubersichtliche Weise bewirkt wird. Diese Aufgabe wird erf in 
dungsgemass dadurch gelost, dass die Oberflache von jedem 
ausseren Seitenteil einen Teil einer Rotations flache ent- 
halt, deren Drehachse in der meridional en Hauptebene liegt 
und vertikal verlauft. 

Weitere Merkmale und Besonderheiten der Erfindung sind den 
Unteranspriichen zu entnehmen. 

Besondere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung sind aus 
der folgenden Beschreibung an Hand der beiliegenden Zeich- 
nung esjsichtlich. Es zeigen: 

Fig. 1 eine isometrische Darstellung eines erf indungsgemas- 

sen Brillenglases ; 
Fig. 2 einen Vertikal schnitt durch das erf indungsgemasse 

Brillenglas langs der vertikalen meridionalen Haupt- 

kurve ; 

Fig. 3 im linken Bereich eine Vorderansicht eines Briir en- 
glases mit verschiedenen Betrachtungszonen und im 
rechten Bereich ein Diagramm das den Verlauf der 
Scheitelbrechkrafte langs der meridionalen Haupt- 
kurve veranschaulicht ; 
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Fig. 4 eine Darstellung zur Erlauterung der Konstruktion 
von einer Flache mit kontinuierlich variierender 
Brechkraft entsprechend Fig. 3; 

Fig. 5 die Vorderansicht eines erf indungsgemassen Brillen- 
glases, bei dem die Zwischenzone und die Nahbetrach- 
tungszone in Seitenrichtung mehrfach unte teilt sind; 

Fig. 6 bis 11 Abbildungen einec quadratischen Netzwerks 

durch verschiedene Brill englaser, die Ausfunrungs- 
formen und/oder Grenzfalle de3 Erfindung sind; 

Fig. 12 eine schematische Dc *3tellung eines symmetrischen 

Brillenglases mit kontinuierlich variierender Brech- 
kraft, das urn 1o° aus der Vertikalen verdreht ist, 
um dem bei der Betrachtung naher Objekte geringeren 
Pup i 11 enab stand Rechnung zu tragen; 

Fig. 13 eine schematische Darstellung eines Paares erfin- 

dungsgemasser Brillenglaser, bei denen aia© Xompen- 
sation der durch die Drehung der meridional en Kaupt- 
kurve um 1o° aufgetretenen schragen Verzeichnung 
vorgenommen ist. 

Fig. 14 A bis 14 C Beispiele fur den Verlauf der Scheitel- 
brechkraft langs der meridional en Hauptebenen ftir 
verschiedene Ausfiifcrungsbeispiele der erf indungsge- 
massen Brillenglaser, bei denen Diskontinuitaten 
der Brechkraft an den Grenzflachen der Zwischenzone 
mit der Fernsichtzone und/oder der Nahbetrachtungs- 
zone vorgesehen sind. 

Fig. 15 Eine Tabelle, die den Einfluss der Diskontinuitaten 
der Scheitelbrachkraft veranschaulicht • 

Fig. 16 und 17 Bilder eines quadratischen Netzwerks bei 

einer Betrachtung mit Brillenglasern mit kontinuier- 
lich variierender Brechkraft wobei in Fig. 16 kei- 
ne, und in Fig. 17 Diskontinuitaten an den Begren- 
zungen der Zwischenzone angebracht sind. 

Fig. 18 Die Vorderansicht eines Brillenglases, bei dem end- 
liche Diskontinuitaten der Scheitelbrechkraf t an 
den Begrenzungen der Zwischenzone verschmolzen sind, 
um diese unauffallig zu machen. 
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Fig. 19 Eine perspektivische Ansicht von einem erfindungs- 
gemassen Brillenglas, bei dem die Oberf lachen der 
ausseren Seitenteile von Teilen einer Rotations- 
flache gebildet sind; 

Fig. 2o Eine Vorderansicht von einer Giessform oder einem 
Block zur Erlauterung von deren konkaver Ober- 
f ISche ; 

Fig. 21 Ein Zahlenbei spiel fur die Oberf lachengestalt eines 
Blockes zur Herstellung eines erf indungsgemas sen 
Brillenglases ; 

Fig. 22 Das Bild eines Netzwerks bei einer Betrachtung 

durch ein erf indungsgemasses Brillenglas, bei dem 
im Vergleich zu der Fig. 17 zugrundeliegenden Aus- 
fuhrungsf orm eine weitere Korrektion der schragen 
Verzeichnung und eine Glattung vorgenommen 1st. 

Fig. 23 Ein Zahlenbei spiel fur die Oberf lachengestalt 
eines Blocks, der zur Herstellung einer Gieas- 
form vervendet wird, mittels der Brillenglaser 
gegossen werden, die den aus Fig. 22 ersichtli- 
chen Kon cktionszustand aufweisen. 
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In Fig. 1 bezeichnet 10 ein Brillenglas, dessen Brech- 
kraft kontinuierlich variiert. Das Brillenglas besteht 
aus einem optischen Werkstoff , der eine gleichmaflige 
Brechzahl hat, z.B. aus einem optischen Glas oder einem. 
durchsichtigen Kunststoff, wie einem Methylmethacrylat , 
einem Polycarbonat oder DR-39, einem Allyldiglykolcar- 
bonat. Die kontinuierlich variierende Brechkraft wird 
dadurch erzielt, daB die eine seiner brechenden Flachen 
aspharisch ist. Im allgemeinen ist die aspharische Ober- 
flache des Brillenglases dessen Vorderf lache , die eine 
konvexe Krlimmung hat. Der Hauptgrund fiir diese Wahl liegt 
darin, daB ubliche Schleif- und Poliermaschinen so ausge- 
bildet sind, daB sie eine spharische oder eine toroidale 
Oberflache entsprechend dem Brillenrezept fiir den speziel- 
len Benutzer auf der Ruckseite des Brillenglases erzeugen. 
Aus dies em Grunde wird im Folgenden davon ausgegangen, dafi 
die nichtspharische Oberflache an der Vorderseite des 
Brillenglases vorgesehen ist, obwohl dies kein unvermeid- 
bares Merkraal ist. 

Das Brillenglas 10 ist in Fig. 1 raumlich in derjenigen 
Lage dargestellt, in der es vom Brillentrager verwendet 
wird, wobei die aspharische Oberflache eine erste Verti- 
kalebene 12 im Punkt 14, der geometrischen Mitte des Bril- 
lenglases beruhrt. Eine zweite Vertikalebene 16 verlauft 
senkrecht zur vorgenannten Vertikalebene 12, durchsetzt 
das Brillenglas 10 im Punkt 14, und teilt damit die Linse 
in zwei symmetrische Half ten. Die Vertikalebene 16 wird 
nachstehend als vertikale meridicnale Hauptebene bezeicn- 
net. Die vertikale meridionale Hauptebene 16 schneidet 
die aspharische OberflSche des Brillenglases 10 in einer 
ebenen Kurve 18, die als meridionale Hauptkurve bezeicn- 
net ist. 

Damit das Brillenglas 10 in der erwiinschten Weise wirkt, 
mu8 die meridionale Hauptkurve 18 stetig sein und eine 
kontinuierlich variierende Neigung haben. Die rste Be- 
dingung .stellt sicher, daB sich keine sichtbare Diskon- 
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tinuitSt auf der LinsenoberflSche langs der meridiona- 
len Hauptkurve ergibt. Die zweite Bedingung stellt sicher, 
daB sich kein Bildaprung ergibt, wenn die S hrichtung 
des Brillentragers vertikal langs der meridionalen Haupt- 
kurve wandert. Die KrUmmung der meridionalen Hauptkurve 18 
nimmt nach unten von einem der Akkomodation auf ein ent- 
ferntes Objekt entsprechenden Wert zu einem der Akkomo- 
dation auf ein nahes Objekt entsprechenden Wert zu. Ent- 
sprechend den Erf ordernissen des in Frage kommenden Typs 
kann die Differenz zwischen dem oberen und dem unteren 
Grenzwert der Scheitelbrechkraf t betrachtlich sein. Die- 
ser Unterschied in der Scheitelbrechkraf t wird in dieser 
Anmeldung als "Add" bezeichnet. 

Der Absolutbetrag dieser Scheitelbrechkraf t-Differenz 
kann variieren und hangt von der beim Brillentrager noch 
vorhandenen Akkomodationsfahigkeit ab. Auch die finde- 
rungsrate der Scheitelbrechkraf t auf der meridionalen 
Hauptkurve 18 kann unterschiedlich sein. So kann die fin- 
derung der Scheitelbrechkraft liber einen sehr geringen 
Teil der meridionalen Hauptkurve erfolgen, Oder aber auch 
iiber die gesamte Lange derselben. 

ZweckmaBig wird das Brillenglas so gewUhlt, daB auf der 
meridionalen Hauptkurve 18 der Astigmatismus verschwindet . 
Der Astigmatismus wird normalerweise fiir einen Punkt 
einer brechenden Flache und fUr zwei zueinander senk- 
rechte und sich schneidende Ebenen definiert, die im 
Punkt die Normale auf der brechenden FlsLche durchsetzen. 
Die eine, namlich die sagittale Ebene, ist durch den mi- 
nimalen KrUmmung sradius der brechenden FlSche bestimmt, 
die zweite, nMmlich die meridionale Ebene, durch den ma- 
simalen KrUmmung sradius der brechenden Flache in diesem 
Punkt. Das MaB des Astigmatismus fUr irgendeinen 
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Punkt der brechenden FlSche des Brillenglases wird* 
durch die Differenz der Scheitelbrechkrafte in der sa- 
gittalen und in der meridionalen Ebene an dies em Punkt 
bestimmt. Die KrUmmungen an irgendeinem Punkt der bre- 
chenden Linsenflache in der sagittalen bzw. in der meri- 
dionalen Ebene werden ublicherweise als Hauptkrummungen 
in dem jeweiligen Punkt bezeichnet. Dieser Astigmatis- 
mus kann als "inharenter Astigmatismus" bzeichnet wer- 
den, im Unterschied zu dem Astigmatismus , der auftritt, 
wenn eine spharische Flache von Lichtstrahlen beleuch- 
tet wird, welche auf die Oberflache unter einem schragen 
Einfallswinkel auf treff en. 

Langs der vertikalen meridionalen Hauptkurve 18 ist 
die brechende Oberflache umbilisch, d.h. in jedem Punkt 
ist nur ein Krummungsradius vorhanden. Wenn r den Kriim- 
mungsradius der meridionalen Hauptkurve im Punkt Q be- 
zeichnet, und n die Brechzahl des Linsenwerkstof f es, so 
ergibt sich, wenn die Hauptkrummungen der Flache im Punkt 
Q gleich sind, die Scheitelbrechkraft P Q durch folgende 
Beziehung: 




In Fig. 2 ist ein Schnitt durch das Brill englas 10 langs 
der vertikalen meridionalen Hauptebene 16 gezeigt. Der 
Ort der Krummungszentren der meridionalen Hauptebene 18 
besteht aus einer kontinuier lichen ebenen Kurve 22, der 
Evolute der meridionalen Hauptkurve, die ebenfalls in der 
meridionalen Hauptebene liegt. Zu jedem Punkt Q der meri- 
dionalen Hauptkurve 18 gehort ein Punkt q auf der Evolute. 
Der Radiusvektor 20, der zwei derartige Punkte miteinan- 
der verbindet, steht senkrecht zur meridionalen Hauptkur- 
ve 18 im Punkt Q und tangiert die Evolute 22 im Punkt q.' 
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Ein typis'ches Beispiel eines Brillenglases mit kontinuier- 
lich variierender Brechkraft ist in Fig. 3 gezeigt. Das 
Brillenglas 30 besteht aus drei Betrachtungszonen 32, 36 
land 34. Auch hier schneidet die meridionale Hauptkurve 
18 die Linse in Vertikalrichtung. Die obere Betrachtungs- 
zone 32 hat eine konstante Scheitelbrechkraft, die so be- 
messen ist, daB sie sich zur Betrachtung entfernter Ob- 
jekte eignet. Die Oberflache der Betrachtungszone 32 
ist beispielsweise spharisch. Die untere Betrachtungs- 
zone 34 des Brillenglases hat ebenfalls eine konstante 
Scheitelbrechkraft und ist so bemessen, daB sie sich zur 
Betrachtung naher Objekte eignet. Zwischen den Betrach- 
tungszonen 32 und 34 liegt eine Zwischenzone 36, die. 
einen allmahlichen optischen Obergang zwischen den Be- 
trachtungszonen 32 und 34 bildet. Dement sprechend variiert 
die Scheitelbrechkraft hier zwischen einem ersten Wert 
an der Oberkante der Betrachtungszone 36 und einem zwei- 
ten, hoheren Wert an der Unterkante dieser Zone. Dies 
entspricht der Forderung, daB die Scheitelbrechkraft 
langs der meridionalen Hauptkurve nach unten zunimmt. 

Die Hone der Zwischenzone 36 ist mit h bezeichnet. Das 
in Fig. 3 rechts gezeigte Diagramm stellt das Brechkraft- 
verhalten fur das Brillenglas 30 dar. Dieses Diagramm 
zeigt drei lineare Abschhitte 38, 40 und 42, die den Be- 
trachtungszonen 32, 34 und 36 langs der meridionalen 
Hauptkurve 18 entsprechen. Der Abschnitt 38 gibt die kon- 
stante Scheitelbrechkraft der Betrachtungszone 32 wieder, 
der Abschnitt 40 die konstante Scheitelbrechkraft der Zo- 
ne 34. Die Scheitelbrechkraft des Abschnittes 40 ist 
groBer als diejenige des Abschnittes 32. Der schrag ver- 
laufende Abschnitt 42 bezeichnet die Scheitelbrechkraft 
der Zwischenzone 36 und entspricht einer konstanten 
finderung. Uas in Fig, 3 gezeigte Diagramm gibt ein hau- 
fig bei Brillenglasern zur Anwendung kommendes Brech- 



709815/0861 



2644510 



kraftverhalten wider. Die Hohe h kann unterschiedlich 
sein und sich gegebenenf alls uber die gesamte Linsen- 
hdhe erstrecken. 

Die Scheitelbrechkraft andert sich gemaB dem Diagramm 
von Fig. 3 linear innerhalb der "Zwis.chenzone. Eine 
derartige lineare Anderung ist jedoch nicht notwendig, 
so daB man im Diagramm einen beliebigen, den jeweiligen 
Bedingungen entsprechenden Verlauf in der Zwischenzone 
erhalten kann. Die Kurve sollte jedoch in der Zwischen- 
zone einen kontinuier lichen Verlauf haben, auch wenn 
geringere Diskontinuitaten nicht ausgeschlossen sind. 

Die grundsatzliche Konstruktion einer Linsenflache ent- 
sprechend Fig. 3 ist in Fig. 4 gezeigt. Die Oberflache 
mit kontinuierlich variierter Brechkraft wird durch 
einen Kreisbogen C von variablem Radius und konstanter 
Neigung erzeugt, der nacheinander samtliche Punkte Q 
der meridionalen Hauptkurve durchsetzt. Die Achse aa 1 
des erzeugenden Kreises liegt in der meridionalen Haupt- 
ebene und bildet einen konstanten Winkel mit der Verti- 
kalen. Der Radius des erzeugenden Kreises, der einen be- 
st immt en Punic t Q durchsetzt 3 ist dadurch best immt, daB 
seine Achse durch den betrexfenden Punkt q der Evolute 
22 verlauf t. Der Radius des erzeugenden Kreises ist 
gleich der Lange des Abschnitts QR gemaB Fig. 4. 

Es laBt sich zeigen, daB in Anbetracht dieser Konstruk- 
tion die Hauptkriimmungen in jedem Punkt der meridionalen 
Hauptkurve gleich sind. Es ist daher die Oberflache um- 
bilisch und frei von Astigmatismus in den Punkten der 
meridionalen Hauptkurve. 

Es ist zweckmaBig, die Verzeichnung einer brechenden 
Flache durch das Bild zu beschreiben, das man bei Be- 
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trachtung eines quadrat ischen Netzwerks durch die Fla- 
che erhalt. Dieser Test gibt, wenn nicht vollstandig, 
so doch in recht guter Annaherung den optischen Eindruck 
wieder, den der Brillentrager mit einem solchen Brillen- 
glas erhalt. 

Es konnen tiblicherweise zwei Verzeichnungen unterschie- 
den werden: normale und s enrage Verzeichnung. Die norma - 
le Verzeichnung entspricht einer unterschiedlichen Bild- 
vergrofierung in zwei zueinander senkrechten Richtung 
parallel zu den Linien des Netzwerks. Die schrage Ver- 
zeichnung entspricht einem Abweichen von der Orthogonalitat 
der urspriinglichen Netzlinien. Es sei angenommen, daB -ein 
einziges Quadrat eines solchen Netzwerkes durch einen 
kleinen Flachenteil eines Brillenglases betrachtet wird. 
Wenn die Hauptachsen des Astigmatismus in dem Flachen- 
teil der Linse parallel zu den Geraden des Netzwerks 
liegen, zeigt das erhaltene Bild eine rein normale Ver- 
zeichnung, d.h. das Bild des Netzquadrats wird recht- 
eckig, wobei die Seiten parallel zu denen des Quadrats 
liegen. Wenn die Hauptachsen des Astigmatismus in dem 
Flachenteil der Linse den recht en Wink el zwischen den ent- 
sprechenden orthogonalen Netzlinien durchsetzen, weist 
das Bild eine schrage Verzerrung auf , d.h. das Bild des 
Quadrats wird ein gleichseitiges Parallelogramm. Im 
allgemeinen Fall, wenn die Hauptachsen des Astigmatismus 
eine beliebige Orientierung in bezug auf die Linien des 
das Objekt bildenden Netzwerks haben, wird das Bild eines 
Quadrats eine Kombination zwischen normaler und schrager 
Verzeichnung fl d.h. das Bild. wird ein Parallelogramm von 
ungleichen Seitenlangen. 

Von den vorgenannten beiden Verzeichnungstypen ist die 
schrage Verzeichnung bei der Anwendung als Brillenglas 
weit mehr zu beanstanden. Dort bedingt eine schrage Ver- 
zeichnung fur den Brillentrager den Eindruck des Schwan- 
kens und Schaukelns in bezug auf die Umgebung. Dies hat 
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eine mangelnde Orientierung und ein Unbehagen des Bril- 
lentragers zur Folge. Die bisherigen umbilischen Bril- 
lenglas er mit variierender Brechkraft waren entweder be- 
zuglich der schragen Verzeichnung vollstandig unkorri- 
giert oder sie waren bezliglich dieser nur teilweise kor- 
rigiert oder sie hatten einen Lesebereich, der fur eine 
allgemeine Verwendung zu gering war. 

Der bei einer brechenden Flache im Falle einer linear en 
Anderung der Scheitelbrechkraf t auftret end e Astigmatis- 
mus andert sich in seitlicher Richtung doppelt so schnell 
wie die Zunahme der Brechkraft langs der meridional en 
Hauptkurve. Sofern daher nicht eine Korrektion oder Kom- 
pensation fur die Verzeichnung in den Randgebieten eines 
Brillenglases mit kontinuierlich variierender Brechkraft 
vorgenommen wird, muS zwangslaufig eine betrachtliche 
Verzeichnung vorliegen. Bei dem Brillenglas gemaS Fig, 3 
bilden z.B. die Hauptachsen des Astigmatismus einen Win- 
kel von 45° in bezug auf die Horizontal- und die Verti- 
kalrichtung des Gesichtsf eldes innerhalb der ttbergangs- 
zone 36. Daher gibt das Brillenglas AnlaB zu einer be- 
trachtlichen normalen und schragen Verzeichnung in den 
Randgebieten der lib ergangs zone 36. 

Wie oben erlautert, lassen sich in brechenden Flachen mit 
kontinuierlich variierender Brechkraft wegen des Astig- 
matismus Verzeichnung en nicht ausschliefien. Die vorlie- 
gende Erfindung zeigt jedoch einen Weg, nach dem es mog- 
lich wird, eine Brillenglasflache zu konstruieren, die 
in den Randgebieten in bezug auf die schrage Verzeichnung 
vollstandig korrigiert ist. Dies bedeutet. da6 die Haupt- 
achsen des Astigmatismus in den Randgebieten bezuglich 
des Gesichtsf eldes in der Horizontal- bzw. der Vertikal- 
ebene liegen muss en, .so daG nur eine normal e Verzeich- 
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nung in diesen Randgebieten auftritt. Eine normale Ver- 
zeichnung ist we it weniger zu beanstanden als eine schra- 
ge Verzeichnung. Auf dieser Erkenntnis beruht ein we- 
sentliches Merkmal der Konstruktion eines Brillenglases 
mit kontinuierlich variierender Brechkraft. 

Die Korrektionsbedingung fiir schrage Verzeichnung in 
den Randgebieten einer brechenden Flache wird dadurch 
erreicht, daB dort die Oberflache aus Teilen einer Ro- 
tationsflache gebildet wird, der en Drehachse in der 
meridionalen Hauptebene liegt und vertikal verlauft. 

In Fig. 5 ist eine Ausfuhrungsform des erfindungsge- - 
maBen Brillenglases gezeigto Die meridional e Hauptkurve 
52 teilt das Brill englas vertikal in zwei Telle. Auch 
hier besteht das Brillenglas 50 aus drei ubereinander 
geordneten Betrachtungszonen 54, 58 und 56. Die oberste 
Betrachtungszone 54 ist durch eine brechende Flache ge- 
bildet, die eine konstante Scheitelbrechkraft hat und 
fur eine Betrachtung entfernter Objekte dient. Die unte- 
re Betrachtungszone 56 hat in ihrem Mittelbereich eine 
andere, hohere Scheitelbrechkraft, die der Betrachtung 
naher Objekte angepaBt ist. Die Zwischenzone 58 zwischen 
der Nahbetrachtungszone 56 und der Fernbetrachtungszone 
54 bildet den Ubergang zwischen den Brechkraf ten. Die 
Konstruktion des Brillenglases in den Teilen, die nahe 
der meridionalen Hauptkurve liegen, wurde bereits in 
Fig. 3 erlautert. Das Diagramm, welches das Brechtkraft- 
verhalten der meridionalen Ebene wi^ergibt, entspricht 
im we sent li chen ■ dem von Fig. 3- 

Es sind jedoch in der Ubergangszone 58 und der fur die 
Betrachtung naher Objekte vorgesehenen Betrachtunszone 56 
die brechenden FISchen des Brillenglases seitlich in funf 
Unterflachen unterteilt. Die Trennungslinien zwischen 
diesen Unterflachen AB, CD, A'B 1 und CD* sind in bezug 
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auf Form und Lage willkiirlich gewahlt. In der Figur 
sind diese Trennungslinien symmetrisch in bezug auf die 
meridionale Hauptkurve 52 gewahlt, dies ist jedoch 
nicht wesentlich. Bei der gezeigten Ausfuhrungsf orm sind 
die Linienzuge A'F'B 1 bzw. CD' spiegelbildlich zu den 
Linienziigen AFB und CD in bezug auf die meridionale Haupt- 
kurve 52. Die mittlere Flache A ! AFF f ist so gewahlt, daB 
sie einem Brillenglas mit kontinuierlich variierender 
Brechkraft entspricht. 

Die Randbereiche der brechenden Flache CDE und C'D'E 1 
sind so gewahlt, daB sie sich kontinuierlich an die obe- 
re Betrachtungszone 54 langs den Linien CE und C f E f an- 
schlieBen. Eine optisch kontinuierliche Verbindung ist 
dadurch erzielt, daB die gesamte Flache des Brillen- 
glases glatt und stoBstellenfrei ist. In jedem Punkt der 
Flache CDE und C 5 D S E 9 liegen entsprechend den obigen 
Ausfuhrungen die Hauptachsen des Astigmatismus in hori- 
zontalen und vertikalen Ebenen. Es ergibt sich daher, 
daB ? wenn man durch diese Randf lachenanteile des Brillen- 
glases sieht, die horizontalen und die vertikalen Linien 
innerhalb des Gesichtsf eldes nicht einer schragen Ver- 
zeichnung unterliegen. I'/enn man durch den Rand des Bril- 
lenglases eine vertlkale Linie betrachtet 9 so bleibt 
diese vertikal und weist keinen Spung in der gesamten 
Hohe des Randteils des Brillenglases auf. Eine vertikale 
Linie erscheint daher in den Randpartien der Fernbe- 
trachtungszone als vertikale Linie und setzt sich un- 
gebrochen in die Zwischenzone 54 und in die Nahbetrach- 
tungszone 56 fort. 

Die Zwischenteile ABDC und A'B'D'C sind Flachenteile , 
welche eine optische Verschmelzung mit dem Mittelteil 
des Brillenglases bewirken und den Obergang fiir die Kor- 
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rektur der schragen Verzeichnung in den Randpartien 
bilden; sie bewirken somit einen glatten Ubergang zwi- 
schen diesen Flachenteilen unterschiedlicher optischer 
Funktionen. Die spezielle ¥ahl der brechenden Oberfla- 
che in diesen Zwischenteilen hangt von einer groBen An- 
zahl von Faktoren ab. Sie berucksichtigten die fur das 
Brillenglas maBgebliche Brechkraf tzunahrae in der Zwi- 
schenzone, die Gesamtbreite des Brill englases und die 
Hdhe der Zwischenzone 58. 

Es wurde bereits erlautert, daB die Hauptachsen des 
Astigmatismus in Ebenen liegen, die unter 45° Sur Ver- 
tikalrichtung im Mittelteil kontinuierlich variieren-' 
der Brechkraf t liegen, wenn in diesem sich die Brech- 
kraf t langs der meridionalen Hauptebene linear andert. 
Die Hauptachsen des Astigmatismus liegen in den auBeren 
Seitenteilen CDE und C'D'E 9 in Vertikal- und Horizontal - 
ebenen. D 9 h„, die Verzeichnung in dem Mittelteil ist 
eine reine Schragverzeichnung und. in den auBeren Seiten- 
teilen eine reine Normal verzeichnung. Die Zwischenteile 
ABDG und A'B'D'C haben aspharische Flachen, die dem 
Zweck di enen, die Orient! erung der Hauptachsen des As tig- 
matismus auf die anderen Telle stetig zu transform! er en 9 
so daB Diskontinuitaten weder in die Oberflache noch in 
das erzeugte Bild eingebracht werden. Die Breite dieser 
Zwischenteile ist unterschiedlich und kann im Grenzfall 
Null sein. Im Extremfall umfafit die Erfindung daher auch 
Falle„ bei denen nur die Mittelteile und die auBeren 
Seitenteile der brechenden OberfleLche vorhanden sind« 
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In den Figuren 6-11 ist dargestellt, wie sich unter- 
schiedliche Ausgestaltungen der Oberflachen eines Bril- 
lenglases bei der Betrachtung eines quadratischen Netz- 
werks durch dieses beziiglich der Verzeichnung auswirken. 
Es sind nur die halben Flachen in den Figuren wiederge- 
geben, da die anderen Half ten im wesentlichen jeweils 
gleich sind. 

Im Falle von Fig. 6 haben die auBeren SeitenfleLchen der 
tfbergangszone und der Nahbetrachtungszone eine sphari- 
sche Kriimmung mit gleichem Radius und mit gleichem 
Mittelpunkt wie die eine konstante Brechkraft aufwei- 
sende Fernbetrachtungszone . Dies entspricht dem Grenz- 
fall bzw. einer Extrapolation der Erfindung, in dem die 
zuvor behandelten Eigenschaf ten der auBeren Seitenteile 
dadurch erfullt werden, daB eine Fortsetzung der oberen 
spharischen Flache bis zur unteren erfolgt. Dementspre- 
chend ergibt sich keine Verzeichnung bzw. kein Astigma- 
tismus in diesen Randpartien des Brillenglases. Dagegen 
enthalten die den Ubergang bildenden Zwischeirteile zwi- 
schen dem Mittelteil, das eine kontinuierlich variieren- 
de Brechkraft aufweist, und den auBeren Seitenteilen eine 
erhebliche Verzeichnung, wenn die Betrachtung des Netz- 
werks durch diese Telle erfolgt. 

Im Falle von Fig. 7 ist die brechende Flache des Brillen- 
glases so ausgebildet, daB eine Anderung der VergroBerung 
in Vertikalrichtung in den auBeren Seitenteilen des Bril- 
lenglases gleich der Anderung der VergroBerung langs der 
meridionalen Hauptkurve ist. Dement sprechend ist die Ver- 
zeichnung derart, daB eine horizontale Linie des quadra- 
tischen Netzwerks bei Betrachtung durch das Brillenglas 
das gleiche Niveau bzw. die gleiche Hone am Rand auf- 
weist wie auf der meridionalen Hauptkurve. Der Astigma- 
tismus, der sich an Jeder Ht5he der auBeren Seitenteile 
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ergibt, ist gleich dem Brechkraf tzuwachs , d.h. dem 
"Add-MaB" auf der meridionalen Hauptkurve in gleicher 
Hone. Die durch die Zwischenteile, zwischen den Mittel- 
teilen und den auBeren Seitenteilen des Brillenglases 
erzeugte Verzeichnung ist wesentlich geringer als im 
Fall von Fig. 6. 

Fig. 8 zeigt einen Grenzfall der Erfindung, bei dem die 
Breite der dem Zweck der Verschmelzung dienenden Zwi- 
schenteile praktisch Null ist. Die abwarts gewolbten 
Linien der Zwischenzone kontinuierlich variierender 
Brechkraft werden unstetig horizontal im auBeren Sei- 
tenteil abgelenkt. Eine derartige Konstruktion eines 
Brillenglases minimiert die Flache, bei der die nachtei- 
lige Schragverzeichnung auftritt. Sie hat auch den Vor- 
teil, daB die Breite der spharischen Nahbetrachtungszone, 
wie sich durch die vergrofierten Quadrate des quadrati- 
schen Netzwerks ergibt, in bezug auf die friiheren Bei- 
spiele vergroBert ist. 

Im Fall von Fig. 9 ist das Brillenglas so gewahlt, daB 
die horizontal en Linien des Netzwers bei Betrachtung 
durch die Zwischenzone glockenf 6rmig gebogen erscheinen. 
Die seitlichen, der optischen Verschmelzung dienenden 
Zwischenteile sind hierbei notwendigerweise breit , und 
die Oberflache innerhalb dieser Zwischenteile ist so ge- 
wahlt, daB sich mSglichst glatte optische Effekte erge- 
ben, wenn die Blickrichtung von der Mitte des Brillen- 
glases zur Seite abgelenkt wird. 

Ein Brillenglas, das zu dem Bild gemaB Fig. 10 ftihrt, 
ist dem bei Fig. 9 verwendeten Brillenglas sehr ahnlich, 
mit der Ausnahme, daB die auBeren Seitenteile in der 
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Nahbetrachtungszone etwas anders gewahlt sind, um die 
Zusammendrangung der horizontalen Linien in der Nahe 
der unteren Grenze der Zwischenzone des Brillenglases 
zu verringern, wie dies in Fig. 9 in Erscheinung tritt. 
Man erkennt aus Fig. 10, dafi ein gewisser Betrag von 
schrager Verzeichnung absichtlich in den unteren Teil 
der Nahbetrachtungszone eingebracht ist, um diesen Zu- 
sammendrangung seffekt zu verringern. Wenn auch diese 
Erscheinung zunachst als ein gewisser Nachteil der op- 
tischen Wiedergabe in Fig. 10 erscheint, so ist doch 
zu beachten, daB ein Brillenglas beim Einpassen in die 
Ublichen Brillengestelle an seinen Ecken zugeschnitten 
werden mufl, wobei der grSflte Teil an den Ecken des 
Netzwerkes von Fig. 10 beim Einschleifen wegfSllt. Da- 
her ist der in Fig. 10 auftretende Anteil der schragen 
Verzeichnung nicht weiter zu beanstanden. 

Bei den Brillenglasern der Fig. 6-10 wurde angenommen, 
dafl die fiir die Zwecke der Verschmelzung vorgesehenen 
Zwischenteile ABCD und A'B'C'D* vertikale Begrenzungs- 
linien haben. Wie jedoch bereits in Zusammenhang mit 
Fig. 5 erlautert wurde D mUssen diese Begrenzungslinien 
nicht unbedingt vertikal sein, und es ergeben sich spe- 
zielle. Vorteile bei nicht vertikaler Anordnung dieser Be- 
grenzungslinien. Als Beispiel fur das Bild eines derart 
konstruierten Brillenglases wird Fig. 11 angefuhrt. Hier 
divergieren die Trennungslinien, die durch die einge- 
zeichneten Strichlinien angedeutet sind, zum unteren 
Rand des Brillenglases. Eine solche Anordnung bletet den 
Vorteil, daB man eine minimale Verzeichnung in der oberen 
Halfte der Zwischenzone erreicht und gleichzeitig ein 
hinreichend weites Bildfeld konstanter Brech- 
kraft in der Nahbetrachtunszone erzielt . 
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Aus Vorstehendem ist ersichtlich, dafi man gegeniiber 
den bisher bekannten Ausfuhrungsf ormen in gewissem Um- 
fang auf eine scharfe Bildwiedergabe in den Randpartien 
der Nahbetrachtungszone verzichtet, um Schragverzeich- 
nungen in den Randpartien der Zwischenzone des Brillen- 
glases zu korrigieren. Dies wird erreichbar* wahrend 
es gleichzeitig gelingt, eine konstante Scheitelbrech- 
kraft in der Nahbetrachtungszone des Brillenglases 
in annehmbarem Umfange aufrechtzuerhalten. 

Bisher wurden nur Brillenglaser erortert, die in bezug 
auf die vertikale meridionale Hauptebene symmetrisch 
sind. Vom Gesichtspunkt der Lagerhaltung ist eine sol- 
che vollstandige Symmetrie der Brillenglaser sehr wich- 
tig p denn bei entsprechender Markierung kann ein symme- 
trischer Brill englasrohling sowohl als Brillenglas fur 
das rechte, wie auch fur das linke Auge verwendet wer- 
den. FunktionsmaBig betrachtet ist es jedoch vorzuziehen, 
verschiedene Brillenglaser mit kontinuierlich variieren- 
der Brechkraft fiir das linke und das rechte Auge herzu- 
stellen. Die sich dann ergebenden Brillenglaser sind 
unsymmetrisch und tragen dem Umstand Rechnung, da3 der 
Pupillenabstand des menschlichen Auges sich bei einer 
Anderung der Akkomodation von entfernten Objekten auf 
nahe Objekte verringert. Venn man daher symmetrische 
Brillenglaser fiir einen Patienten montiert, sollte die 
meridionale Hauptkurve der Symmetrie um etwa 10° in 
bezug auf die Vertikale geneigt sein, um fiir die Nahbe- 
trachtungszone eine wirksame Vorgabe zu haben„ Dieses 
Verdrehen des Brillenglases um 10° um die Glasmitte 
wirkt sich derart aus, daB die Sehrichtung stets die ver- 
tikale meridionale Hauptkurve bei Betrachtung von Objek- 
ten aller Entfernungen durchsetzt. 
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Wenn jedoch das Erillenglas gedreht ist, sind die Haupt- 
achsen des Astigmatismus im Randteil des symmetrisch in 
bezug auf Schragverzeichnung korrigierten Brillenglases 
nicht mehr mit der Horizontal- und Vertikalrichtung des 
Blickfeldes ausgerichtet . Insbesondere, venn es sich um 
Brillenglaser mit hoheren "Add fl -Werten handelt, kann 
dies zu einer storenden schragen Verzeichnung an den 
Randpartien des Brillenglases fiihren. Fig. 12 zeigt bei 
einem Brillenglas die Orient! erung der Hauptachsen des 
Astigmatismus an verschiedenen St ell en, wenn das Brillen- 
glas um 10° gedreht 1st. Zur Vermeidung dieses Nachteils 
werden die auBeren Seitenteile der Zwischenzone und der 
Nahbetrachtunszone so abgeandert, daB dann, wenn die me- 
ridionale Hauptkurve etwa 10° gegenliber der Vertikalen 
geneigt ist, die Hauptachsen des Astigmatismus in dies en 
Seitenteilen mit der Horizontal- bzw. der Vertikalrich- 
tung des Blickfeldes ubereinstimmen. Die die Verschmel- 
zung bewirkenden Zwischenteile sind ebenfalls so abgewan- 
delt, daB sich eine glatte optische Korrektion zwischen 
den Mittelteilen und den auBeren Seitenteilen ergibt. 
Die Fernbetrachtungszone und die Mittelteile der Zwi- 
schenzone, sowie der Nahbetrachtungszone bleiben unver- 
andert, wie bei der vorher erlauterten symmetrischen 
Konstruktion. Fig, 13 zeigt die Orientierung der Haupt- 
achsen des Astigmatismus an verschiedenen Stellen bei 
einem rechten und einem linken Brillenglas, bei denen 
der Abnahme des Pupillenabstands bei der Betrachtung 
naher Objekte Rechnung getragen wurde. 

Die apparativen Schwierigkeiten bei der Herstellung 
aspharischer Linsenoberf lachen bedingten bisher gewisse 
Beschrankungen hinsichtlich der Konstruktion eines Bril- 
lenglases, da jeweils eine spezielle exakte Vorrichtung 
zur Erzeugung einer Sorte Brillenglaser notwendig war. - 
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Diese Nachteile treten bei der Herstellung der erfin- 
dungsgemaBen Brillenglaser nicht auf , wenn man hierzu 
das im folgenden beschriebene Verfahren verwendet. 

Zunachst ward beispielsweise eine numerisch steuerbare 
Schleifmaschinen so prograramiert , daB sie einen zu der 
brechenden Oberflache komplementaren porosen kerami- 
schen Block herstellt. Nach Bildung der komplementaren 
Flache wird an die Ruckseite der Oberflache des Kera- 
mikblocks ein Vakuum angelegt, und es wird eine hoch- 
polierte Glasscheibe erwarmt und in die Hohlung des 
Keramikblocks eingedruckt. Dieses Glas kann dann poliert 
werden, um auf einem Brillenglasrohling unmittelbar die 
brechende Flache zu erhalten. Andererseits kann auch die 
andere Seite der Glasscheibe, die nicht m_ t dem Keramik- 
block in Kontakt gelangt, verwendet werden, um als Form- 
flache zum GieBen von Kuns t st of f brill englasern zu dienen. 

Die erf indungsgemaBen Brillenglaser sind s elbstver stand- 
lich auch direkt hersisellbar » Die vorbeschriebene GieBtech- 
nik hat jedoch demgegenUber verschiedene Vorteile. Ein 
wesentlicher Vorteil beruht darin, daB Brillenglaser her- 
stellbar sind, die im Preis den bisher hergestellten Glas- 
brillenglasern entsprechen. Ein weiterer Vorteil ist, daB 
die Glasscheibe, die in den Keramikblock eingedriickt wird, 
eine vorbestimmte Dicke hat. Diese vorbestimmte Dicke 
zeigt das Bestreben, Srtliche Diskontinuitaten, die sich 
in der Flache ausbilden, optisch zu verschmelzen, beispiels- 
weise Diskontinuitaten, die sich zwischen auf einanderf ol- 
genden Schnitten des Schleifwerkzeugs der Mas chine ein- 
stellen..Das sich ergebende Brillenglas hat dann optisch 
glatte brechende Flachen hoher Glite. 
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Es laBt sich zeigen, dafl , wenn in der Zwischenzone die 
Scheitelbrechkraft linear zunimmt, wie es in dem Dia- 
gramm von Fig. 3 gezeigt ist, der Astigmatismus in 
senkrechter Richtung zu der vertikalen meridionalen 
Hauptkurve doppelt so schnell zunimmt wie die Schei- 
telbrechkraft langs der vertikalen meridionalen Haupt- 
kurve. Wenn der fi Add H -Wert mit B bezeichnet wird und 
die Hohe der Ubergangszone h ist f dann ist der Astig- 
matismus A in einem Abstand / y| von der meridionalen 
Hauptkurve durch die folgende Beziehung gegeben: 

A - 2 - | • h I . 

Als "Kanalbreite klarer Sicht 1 ' w kann ein Bereich der 
Zwischenzone definiert werden, der rechts und links 
durch Linien begrenzt ist, bei denen ein Astigmatis- 
mus von 1 D auftritt. Es ist bekannt, daB bei einem 
Astigmatismus von 1,0 D die Sehscharfe etwa auf die 
Halfte zuruckgeht. Bei B = 2,0 D und h = 10 nun ist die 
Kanalbreite klarer Sicht w = 5,0 mm, Aus diesem Beispiel 
ist ersichtlich, daB fur die Eigenschaft einer konti- 
nuierlich variierenden Brechkraft in der Zwischenzone 
technisch ein hoher Preis zu entrichten ist. Die Seh- 
scharfe in der Zwischenzone ist somit mit Ausnahme 
eines schmalen Mittelbereiches sehr gering, wobei dessen 
Breite im wesentlichen durch die Hohe h der Zwischen- 
zone und den 11 Add 11 -Wert bestimmt ist. 

Der Nachteil einer geringen Kanalbreite klarer Sicht 
kann zum Teil dadurch gemindert werden, daB man die kon- 
tinuierliche Anderung der Scheitelbrechkraft mit end- 
lichen BrechkraftdiskontinuitSten an einer oder an bei- 
den Begrenzungen zwisch n der Zwischenzone und der Fern- 
sichtzone bzw. Nahsichtzone kombiniert. Die ausgezogenen 
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Kurven in dem Diagramm der Fig. 14 A, 14 B und 14 C 
zeigen Moglichk iten fUr derartige Diskontinuitaten. 
Fig. 14 A zeigt eine Diskontinuitat der Scheitel- 
brechkraft lediglich an der oberen Begrenzung der Zwi- 
schenzone. Fig. 14 B zeigt den umgekehrten Fall, bei 
dem eine Brechkraf t-Diskontinultat an der unteren Begren- 
zung der Zwischenzone vorgesehen ist. Fig. 14 c zeigt 
Diskontinuitaten an der oberen und an der unteren Be- 
grenzung der Zwischenzone. In alien drei Fallen deutet 
eine strichelierte Linie eine Zunahme der Scheitelbrech- 
kraft an, die einem gleichen "Add"- Wert B. ohne die ge- 
nannten Diskontinuitaten an den Begrenzungen entspricht. 

Die in Fig. 14 A - C aufgezeigten MaGnahmen dienen dem 
gleichen Zweck f den Brechkraftunterschied in der Zwi- 
schenzone zu Uberbrticken und die Kanalbreite klarer 
Sicht zu erweitern. Wenn man die Brechkraf t -Diskontinui- 
taten mit b-, und b 2 bezeichnet, so ist der Astigmatismus 
in der Zwischenzone durch folgende Beziehung gegeben: 

(B - b 1 - b_) . 

A = 2 J IL | y j . 

n 



Unterr der Annahme B = 2,0 D, h = 10 mm und b 1 = b 2 = 0,5 D, 
ergibt sich fUr die Kanalbreite klarer Sicht w = 10 mm. 
Dies bedeutet eine Verbesserung urn 1O0 %, verglichen mit 
dem'zuvorbetrachteten Fall, bei dem b 1 = b 2 = 0 war. 
Fig. 15 gibt die Kanalbreite klarer Sicht fur verschiede- 
ne »Add"-Werte B bei einer Gesamt-Scheitelbrechkraft der 
Diskontinuitaten (b-, + b 2 ) wieder. Die untere Zahl bezeich- 
net den prozentualen Zuwachs von w in Abhangigkeit von der 
Kanalbreite klarer Sicht bei kontinuierlicher inderung der 
Scheitelbrechkraft. 
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Die Betrage der Diskontinuitaten sind an sich nicht 
nach oben begrenzt. Sie sollten jedoch nicht so groB 
sein, dafl beim Brillentrager der Eindruck der konti- 
nuierlich variierenden Brechkraf t zerstort wird. Die- 
ses Kriterium begrenzt die einzelnen Diskontinuitaten 
auf etwa 0,5 D. 

Die Verwendung von Diskontinuitaten verringert auch 
die Verzeichnung in der Zwischenzone. Fig. 16 zeigt 
die Verzeichnung eines quadratischen Netzwerks, das 
sich bei Verwendung eines Brillenglases mit stetig va- 
riierender Scheitelbrechkraft ergibt. Das Bild ahnelt 
dem Bild eines quadratischen Netzwerks, das bei einem 
Brillenglas gemaB Fig. 3 erhalten wird. Fig. 17 zeigt 
die Verzeichnung desselben quadratischen Netzwerks, 
wenn bei dem Brillenglas mit kontinuierlich variieren- 
der Scheitelbrechkraft in der Zwischenzone Diskontinui- 
taten an der oberen und unteren Begrenzung vorgesehen 
sind. In beiden Fallen andert sich in der Zwischenzone 
die Scheitelbrechkraft linear und der Wert B ftir das 
Gesamt-"Add" ist gleich. Die Verzeichnung 1st bei einem Bril- 
lenglas nach Fig. 17 wesentlich niedriger als bei 
einem Brillenglas gemafl Fig. 16. 

Wenn man ein Brillenglas mit kontinuierlich variieren- 
der Scheitelbrechkraft entsprechend dem Stand der Tech- 
nik mit endlichen Brechkraf tdiskontinui tat en versieht, 
auflern sich diese durch deutliche Sprungstellen auf der 
Glasoberflache an den Stellen der Brechkraft-Diskonti- 
nuitaten. Wenn beispielsweise in Fig. 4 die Achse des 
erzeugenden Kreises vertikal verlauft, wlirde sich die 
mit einer Brechkraf t-Diskontinui tat verbundene Schwelle 
als horizontale Schwelle quer Uber die Oberflache des 
Brillenglases erstreck n. Die Hone L dieser Schwelle 
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nimmt etwa quadratisch mit dem Abstand y von dur meridiona- 
len Hauptkurve zu, entsprechend der folgenden Bezieh- 
ung: 




Wenn z.B. b - 0,5 D und n = 1,5, dann ergibt sich fur 

y ss 35 mm die Hohe L = 0,62 mm. Aus kosraetischen Griin- 
den mtifite diese Stufe in die durch sie getrenrrten Be- 
trachtungszonen eingeschmolzen werden. Dies ware auBer- 
ordentlich schwierig bei Brillenglasern gemafi dem Stand 
der Technik. Wenn jedoch das vorbeschriebene Verfahren 
einer Saugf orm-Oberf lachenerzeugung verwendet wird, so 
tritt das Verschmelzen wegen der endlichenDicke der 
Glasscheibe, die zur Herstellung der Formflachen benutzt 
wird, automatisch ein. Das sich ergebende Brillenglas 
enthalt, wie in Fig. 18 gezeigt, mechanisch und optisch 
verschmolzene Flachenteile 60, in denen sich die Brech- 
kraft schnell andert. Diese Flachenteile werden jedoch 
nicht als storend empfunden, da sie den Teilen der Zwi- 
schenzone benachbart sind, fiir welche die Sehscharfe 
durch den Astigmatismus bereits betrachtlich vermindert 
ist.- - 

Die beiden besonders hervorzuhebenden Vorteile der er- 
f indungsgemafien Brillenglaser sind zum einen die konti- 
nuierliche Akkomodation tiber die gesamte Hohe des Brillen- 
glases,was ein optischer Vorteil ist, zum anderen die 
unsichtbaren Trennungslinien zwischen den verschiedenen 
Betrachtungszonen, was ein kosmetischer Vorteil ist. 
Fur den Vorteil der progressiven Akkomodation langs der 
vertikalen meridionalen Hauptkurve innerhalb der Zwi- 
schenzone, muB Jedoch mit Ausnahme einer relativ schmalen 
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Kanalbreite klarer Sicht der Nachteil einer verminderten 
Sehscharfte in Kauf genomraen werden. 

Im folgenden sollen die Konstruktion und die Herstellung 
eines Brillenglases mit kontinuierlich variierender 
Brechkraft von dem in Figur 11 gezeigten Typus naher be- 
schrieben werden. 

Zur Korrektion der schragen Verzeichnung in den Randge- 
bieten der Zwischenzone, in der die Brechkraft kontinuier- 
lich variiert, mu8 die Forderung erfiillt werden, daB ver- 
tikale und horizontale Linien in der Umgebung des Brillen- 
tragers, der mit einem auf schrage Verzeichnung korri- 
gierten Brillenglas versehen ist, vertikal und horizontal 
gesehen werden. Diese Korrektur gelingt durch die MaBnahme, 
da6 diese Randbereiche Teile einer Rotationsflache enthal- 
ten. Die Achse dieser Rotationsflache verlauft vertikal 
und lie~t in der vertikalen Meridionalebene . Aus Symmetrie- 
betrachtung dtirfte verstandlich sein, daB die Hauptachsen 
des Astigniatismus an jedem Punkt einer derartigen Rotations- 
flache in horizontalen und vertikalen Ebenen - li egen. Venn 
die Randgebiete des Brillenglases diese Form aufweisen, 
kann lediglich eine normale Verzeichnung durch diese Ge- 
biete festgestellt werden. 

Im folgenden sei auf die Figuren 5 und 19 Bezug genommen. 
Die Randbereiche CDE und C'D'E 1 der brechenden Ober- 
flache sind Teile einer Rotationsflache, deren Achse LL * 
vertikal verlauft und in der vertikalen Meridionalebene 
liegt. Fur den Fall, dafB die gesamte Fernsichtzone, welche 
die obere Halfte des Brillenglases einnimmt, spharisch ist, 
geht die Drehachse fiir die Randbereiche CDE und C'D'E' durch 
den Krummungsmittelpunkt der Fernsichtzone hindurch. 
Falls die Achse durch irgendeinen anderen Punkt der Evolute 
hindurchginge , ware es nicht moglich, die untere Halfte 
des Brillenglases mit der spharischen 
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oberen Halfte glatt zu verbinden, was mit anderen 
Worten ausgedriickt bedeutet, daB wegen der kreis- 
fbrmigen Ausbildung der aquatorialen Unterteil- 
ungs" Inie EE f die Drehachse fur die Randbereiche 
der unteren Halfte des Brillenglases durch den 
Mittelpunkt dieses Kreises hindurchgehen muB. 



Bei der Konstruktion eines derartigen Brillenglas- 
es miissen zunachst entsprechend Figur 19 die seit- 
lichen Unterteilungslinien AB„ CD ? A'B'C'D' fest- 
gelegt werden. Das verwendete rechtwinklige Koordi- 
natensystem ist in Figur 20 dargestellt, welche an 
Stelle des Brillenglases selbst die diesem ent- 
sprechende konkave Oberflache des Blockes wider- 
gibt, mit dem nach dem vor'stehend beschriebenen 
Verfahren die Brillenglaser gegossen werden. Die 
Oberflache verlauft tangential zur x-y Ebene im 
Koordinatenursprungspunkt 0 „ 

Der Bereich des Blocks, welcher der Fernsichtzone 
der Giefiform und des Brillenglases entspricht liegt 
uber der y-z Ebene. Diejenigen Bereiche, welche der 
Zwischenzone und derNahbetrachtungs- bzw. der Lesezone 
entsprechen, liegen unterhalb dieser Ebene. Die 
Zwiscnenzone hat eine Hone h. Der Block ist sym- 
metrisch zur x-z Ebene 9 welche die Meridionalebene 
ist. An der unteren HSlfte des Blocks ist der rechte, 
einer Verschmelzung dienende Zwischenteil rechts 
und links von Kurven begrenzt die durch die Bezieh- 
ungen y=y^ (x) und y=y 2 (x) widergegeben werden* 
Der linke, eine Verschmelzung bewirkeride Zwischenteil 
wird rechts und links von Kurven gegrenzt$> welche 
durch die Beziehung y=y^ (x) und y=y 2 ( x ) wider ge- 
gegeben werden. Der Krumjiungsradius der spharischen 
Fernsichtzone des Blocks befcragt r^ p - derjenige der 
spharischen Lesezone r R . Der Kriimmungsradius an einem 
Punkt x der vertikalen meridionalen Hauptkurve wird 
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allgemein durch r = r (x) wiedergegeben. Die Oberflachen- 
form des Blocks laBt sich als Hdhe z = f (x, y) uber der 
x-y Ebene ausdriicken. 

Da man weiB, daB die Randbereich, d.h. die auBeren Teile 
der Zwischenzone und der Nahsichtzone Teile einer Rota- 
tionsflache sind, werden die seitlichen, einer Verschmel- 
zung dienenden Zwischenteile derart konzipiert, daB man 
die glatt moglichste Verbindung zwischen dem Mittelteil 
und den auBeren Randteilen des Brillenglases erhalt. Lie 
auBeren Randteile werden- anschlieBend durch eine Rotation 
der Begrenzungskurven CD und CD 1 um die Rotationsachse 
LL r in Figur 19 gewonnen. 

Im f olgenden sollen allgemeine Gleichungen angegeben war- 
den, die fur die Konzeption eines Brillenglases von der in 
Fig. 11 dargestellten Bauart bzw. eines Formblocks zur 
Herstellung eines derartigen Brillenglases verv/endet wer- 
den konnen. Dlesa Formeln geben explizit die Form der ro- 
tations symmetr is chen auBeren Randteile an. 

Fur die spharische Fernsichtzone wird 

z = , D - (r D 2 -x 2 -y 2 ) 1 /2. 

Fur den mittleren Bereich der unteren Halfte des Brillengla- 
ses oder des Blocks, sowohl fUr die Zwischenzone als auch 
fiir die Nahbetrachtungszone bzw. Lesezone gilt folgende Be- 
ziehung 

z = f Q1 (x, y), 

= -|"^1/2 ** * (r 2 -u 2 )V2 . (r2 . u2 . y2) 1/2 

worin 

u = Qr und 



-r 



Q = f bedeuten. 
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FUr die roi:ationssymmetrischen aufieren Randbereiche der 
unteren Halfte des Brillenglases oder des Blocks erhalt 



man 



z = f 23 (x f y) 



~ r D ~ [(-b-a) 2 +/ 2 2 - y 2 ] 1/2 

z 2 = f 01 (x, yi ) + (r D 2 - yi 2 ) 1/2 - (r D 2 -y 2 2 ) + 1/2(1 . 1 ) 



FUr die Zwischenteile zwischen den Mi-fctelteilen unci den 
aufleren Randteilen ergibt sich 

z = f 12 

= A f Q1 + B f 23 . 



4 A = a(y 2 -y) 5 + b(y 2 ~y) + c(y 2 ~y) 5 t 
B = aCy-y-,) 3 + b(y- yi ) 4 + c(y-y-,) 5 , 



und 



10 -15 6 



a = , b = j, ? c = 



<y 2 -yi> <y2-yi> (y 2 -y 1 ) :? 

Die vorstehenden Beziehungen lief em e5ne genaue Beschrei- 
bung der geometrischen Eigenschaften des Brillenglases oder 
des Blocks, wobei sie mathematische Beziehungen fUr die 
Oberflachenbereiche angeben, die zuvor als Rotationsf la- 
chen beschrieben wurden. 

Im folgenden soli auf das Verfahren zur Herstellung von 
Brillenglasern mit HilXe des in der vorstehend beschriebe- 
nen Weise definierten Keramikblocks naher eingegangen ver- 
den. Als Glas wlrd beispielsweise ein augenoptisches Kron- 
glas verwendei:, das auf den durch die vorstehenden Glei- 
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chungen bestimraten Keramikblock aufgelegt wird. Dio Kom- 
bination wird anschliefiend in einen Of en eingebracht, der 
wie folgt aufgeheizt wird. Die Temperatur wird im Of en 
auf eine maximale Temperatur von annahernd 654°C (1210°F) 
uber eine Zeitdauer von annahernd 4 Stunden aufgeheizt. 
Die Temperatur im Of en wird dann bei dies em Temperaturwert 
annahernd eine Stunde gehalten. Dann wird anschlieBend 
iiber eine Zeitdauer von annahernd 8 Stunden der Of en von 
der genannten Ausgangstemperatur herabgeklihlt . 

Im folgenden soli beispielshalber und unter Bezugnahme 
auf Figur 21 angenommen werden, daB ein CR-39 Kunststoff- 
Brillenglas mit einem konvexen Fern. " chtteil und einem 
Krummungsradius von 83,33 mm und mit einem "Add l! -Wert fur 
den Lesebereich von 2,00 D hergestellt werden. Die GieBform 
wird durch Eindriicken bzw. Ansaugen hergestellt, wobei man 
von einem meniskusf ormigen Glasrohling mit Scheitelbrech- 
kraften von +6,0 D und -6,37 D und einer Mitteldicke von 
4,0 mm ausgeht. Zur Erzeugung eines Brillenglases mit 
dem festgelegten Brechkraf tverhalten und bei Verwendung 
des vorstehend beschriebenen Glasrohlings miissen die Krlim- 
mungsradien der spharischen Bereiche des Blocks fur die 
Fernsichtzone 88,115 mm und xiir die Nahbetrachtungszone 
68,440 mm betragen Wenn man annimmt, daB die Zunahme der 
Scheitelbrechkraft langs der meridionalen Hauptkurve in 
der Zwischenzone linear erfolgen soil, so laBt sich die 
Krummung flir die Zwischenzone durch folgende Beziehung 
widergegeben 

1 1_ /I 1_\ x 
r r D \^ r R~ r D/ H 

Fur h = 10,0 mm erhalt man die folgende Formel fiir die Ra- 
dien 

1 = (11.3491 + 0,3262x) 10~ 3 (mm"" 1 ) 
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3> 



den 



Die 



Linien y^ und y^ sollen geradlinig mit den folgen- 
Koordinaten verlauf en 



x (mm) 
O 
10 



y 1 (mm) 




' 7,0 
9,1 



Als 



Gleichungen fiir diese Linien erhalt man 



y 1 = 7,00 + 0,21 x (mm) 
y 2 = 14,0 + 0,42 x (mm) 



Mit 



den so erhalt en en Wert en flir r 



' D , r R , r, y 1 , y 2 kann 



in die Gleichungen fur die Oberflache eingegangen werden. 
Durch entsprechendes Programmieren eines Rechners und 
Eingabe der Rechenergebnisse in eine programmgesteuerte 
spanabhebende Maschine, wird auf einem Keramikblock die 
gewiinschte Oberflache erzeugt. Da die numerischen Berech- 
nungen der Oberflache mittels eines Rechners aus den vor- 
stehenden Formeln relativ aufwendig ist, warden fur die 
tatsachlichen Berechnungen mathematisch Equivalent e For- 
meln verwendet, die bei der Auswertung mit dem Rechner 
auf einfachere Weise die erwiinschten Ergebnisse lief era. 
Figur 21 zeigt, wie auf diese Weise mit Hilfe eines Elek- 
tronenrechners erhaltenen Ergebnisse, wobei die Elevation 
des einen Durchmessers von 86 mm aufweisenden Blocks je- 
weils in Abstanden von 4 mm aufgetragen ist. In Figur 21 
ist lediglich die Halfte des Blocks dargestellt, da die 
andere Halfte im wesentlichen spiegelbildlich ist. Jede 
Zahl gibt den Abstand in z Richtung von der Oberflache des 
Blocks zu der x-y Ebene 5 welche tangential zur Oberflache 
des Blocks am Mittelpunkt der mit 0, 0000' bezel chnet en Zahl 
verlauf t. Der genaue Ort fur die jeweiligen Werte liegt 
jeweils in der Mitte' .der Zahlen„ Die vertikale meridio- 
nale Hauptkurve 52 von Figur 5 wiirde daher den Mittelpunkt 
der mit 0,0000 bezeichneten Zahl schneiden, sowie die 
Mittelpunkte der Zahlen, die direkt dartiber oder darunter 
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liegen, d.h. die Mittelpunkte der Zahlen 0,0908; 
0,3639; 0,0943; 0,3919 usw. . Das spezielle Beispiel be- 
trifft einen Keramikblock mit Radien fur die Fernsicht- 
und Nahbetrachtunszonen von 88,113 bzw. 68,440 mm. Die- 
ser Block wird verwendet, um eine GuGforra durch Ansaugen 
zu bilden, welche ein GieBen von Kunststof fbrillengla- 
sern der in Figur 11 wiedergegebenen Form ermoglicht, 
die einen Radius von 83,83 mm fiir die Fernsichtzone 

und einen n Add"-Yfert von 2,00 D zu der Nahbetrachtungs- 
zone aufweisen. 

In dem nachsten Ausftihrungsbei spiel wird speziell auf 
Figur 17 Bezug genommen. Durch das Anbringen der Diskon- 
tinuitaten in den Verlauf der Scheitelbrechkraft langs 
der meridionalen Hauptkurve lass en sich die Aberrationen 
in der Zwischenzone gegeniiber dem Beispiel yon Figur 16 
verringern. Es verbleibt jedoch ein bestimmter Anteil von 
schrager Verzeichnung in der Zwischenzone. Die schrage 
Verzeichnung in den aufieren Randteilen der Zwischenzone 
laBt sich in die weniger stbrende normale Verzeichnung 
uberfiihren, was auf genau dieselbe Weise erfolgt, wie fiir 
das vorstehend beschriebene Brillenglas mit der kontinu- 
ierlichen Brechkraf tverteilung. Die Zwischenzone und die 
Lese- bzw. Nahbetrachtungszone von der Oberflache des in 
Fig. 17 dargestellten Brillenglases werden seitlich in 
fiinf aneinandergrenzende Teile unterteilt, genau wle 
dies in Fig. 5 der Fall war. Das Mittelteil verbleibt ge- 
nau wie das entsprechende Mittelteil von Fig. 17- Die 
auBeren Randteile werden jedoch entsprechend der Kon- 
struk-tion von Fig. 5 ausgebildet, so daB sie Teile von 
Rotationsflachen enthalten, der en Achse vertikal verlauf t 
und durch den Krunimungsmittelpunkt des Fernsichtteiles 
hindurchgeht . Auf Grund dieser Konstruktion liegen die 
Hauptachsen des Astigmatismus in den SuBeren Randteilen 
in horizontal en und vertikalen Ebenen, so daB sicherge- 
stellt ist, daB horizontale und vertikale Linien des Ge- 
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sichtsfeldes durch diese Teile horizontal und vertikal 
wahrgenommen werden. Die Zwischenteile zwischen den Mit- 
telteilen und den auBeren Randteilen dienen dazu, diese 
glat-t ineinander ubergehen zu lassen. Fig. 22 zeigt im 
Vergleich zu Fig. 17 diese Korrektion der schragen Ver- 
zeichnung in den Randbereichen des Brillenglases. Durch 
das Eindrucken Oder Ansaugen bei der Herstellung wird 
desweiteren eine Glattung der Oberflachendiskontinuitaten 
an den oberen und unteren Randern der Zwischen^onen er- 
reich"t. 

Im folgenden soil ein Beispiel fiir die Konstruktionen und 
fur die Herstellung eines Brillenglases der in Fig. 22 dar- 
gestellten Bauart gegeben werden. Wie im Fall des vorbe- 
schriebenen Brillenglases mit progressiv zunehmender 
Brechkraft wird dieses Brillenglas aus Kunststoff in eine 
Form gegossen, diedurch das vorstehend beschriebene An- 
saug- Oder Eindruckverf ahren hergestellt wurde* Man be- 
not igt daher eine genaue Beschreibung von der Krummung 
des entsprechenden Keramikblocks . Die geometrische Anord- 
nung der verschiedenen Betrachtungs- und Verschmelzungs- 
zonen ist identisch wie in Fig- 20. Auch die allgemeinen 
Formeln fur ein Brillenglas mit kontinuierlich sich andern- 
der Brechkraft lassen sich fur dieses Brillenglas mit sich 
diskontinuierlich andernder Brechkraft verwenden, wobei 
lediglich die Krummung fur die meridionale Hauptkurve 
durch folgende Beziehung ersetzt werden muB: 



1 ~ — Fernsichtzone 
r r D 



D 1 Vr D 

Zwi s chenz one 

Nahbetrachtungszone 



r R 
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worin r B den Krummungsradius der spharischen Fernsicht- 
zone 

r R den KrUmmungsradius der spharischen Nahbetrach- 
tungszone 

den Sprung in der Kriimmung an der Grenzlinie 
zwischen der Ferns lent zone und der Zwischenzone 

den Sprung in der Kriimmung an der Grenzlinie 
zwischen der Zwischenzone und der Nahbetrachtungs- 
zone 

und h die Hone der Zwischenzone 

bedeuten, wobei angenommen worden war, daB sich in der Zwi- 
schenzone die Scheitelbrechkraft langs der meridionalen 
Hauptkurve linear andert. 

Es sei die Herstellung eines CR-39 Brillenglases gefordert, 
das eine Fernsichtzone mit einem konvexen Krummungsradius 
von 83,33 mm aufweist und einen "Add lf -Wert ftb: die Nahbe- 
trachtungszone von 2,00 D hat, Brechkraftdiskontinuitaten 
von 0,5 D werden an der oberen und unteren Grenzlinie der 
Zwischenzone vorgesehen. Bei Verwendung des gleichen Glas- 
rohlings wie in dem vorstehenden beschriebenen Beispiel 
eines Brillenglases mit kontinuierlich zunehmender Brech- 
kraft ben5tigt man Xolgende Eingangsparameter zur Herstel- 
lung des des CR-39 Brillenglases mit den festgelegten opti- 
schen Eigens chaf ten: 



m -1 



Fur die meridionale Kriimmung erhalt man daher folgende Wer- 
te: 





88,113 mm 


r R = 


68,440 mm 




(0,815) 10 




(0,815) 10 


h = 


10 mm 
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1 = 11,3491 x 10"^ (mm" 1 ) F eras icht zone 

= (12,1641 + 0,1632x) 10" 5 (mm' 1 ) Zwischenzone 
= (14.6113) 10"- 5 (mnT 1 ) Nahbetrachtungszone 

und wie im vorstehenden Falle 

y 1 = 7,00 + 0,21 x (mm) 
y 2 = 14,0 + 0,42 x (mm) 

Diese Werte von r D , r R , r, y 1 , y 2 werden nun dem Rechner 
eingegeben, der so programmiert ist, daf3 er die Oberfla- 
chenelevationen des einen Durchmesser von 86 mm aufweisen- 
den Keramikblocks in 4 mm Abstanden angibt (die Rechnungen 
wurden ebenfalls mit Hilfe von abgewandelten Gleichungen 
vorgenommen, die einer Auswertung mi*t jinem Rechner ange- 
paflt waren). Fig. 23 zeigt die Ergebnisse dieser Berech- 
nungen. 
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FIG. 3 
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117723 **kl ~ A030E 6.50 - 200 

Rjj = B8.113mm 

9.6024 97044 «0111 105249 11.2501 ^ v R « = 6B U0 



\^ 0 7 14 



7.6 897 7.7692 65886 85900 SL2973 102162 113542 

10 9.1 18.2 

6.0161 6.1136 64066 6.8978 7.5903 0.4895 95024 10.9385 \ 20 11.2 22.4 
4.5 671 4.6630 4.9511 5.4334 6,1136 6.9964 10886 93989 109385 \ 



.X 
\ 

\ 
\ 



33315 34259 17097 4.1650 4.6549 5.7242 63964 6.0666 16024 11.3542 

2.2998 2.3931 2.6735 11430 18046 4.6630 5,7242 6.9964 5.4895 10.2162 

14648 15572 1.8349 2.2998 29549 18046 4.8549 6.1136 7 5903 92973 112 501 

0*209 0.9126 1.1883 1.6497 2.2998 11430 4.1850 5X334 6.8978 8.5900 10.5249 

03639 04551 07293 1.1883 18349 2.6735 17097 4.9511 6.4068 8.0686 100111 

O0908 0.1817 0.4551 0.9126 1.5572 13931 3.4259 4.6630 6.1136 7.7692 9.7044 

0X000 00908 0L3639 08209 14648 12996 13315 4.5671 63161 7.6897 9L6024 1I7F23 

O0943 0357 O5007 09963 165V 2.4901 15283 4.7740 Cl2378 29332 95772 

03919 05043 08424 13940 2J0654 25329 33819 5.2429 67285 6.4542 104 406 

0.9163 10348 1.3915 19824 27256 15932 4.6548 59331 7.4414 9.1971 112230 

1.6833 16032 21641 2.7699 15527 4.4547 5.6314 GJ279 8.3586 101420 112019 

2.7020 18238 11903 33058 45310 55829 6.6862 8.0055 9.5668 11.3879 



/ 
/ 

/ 



7 

19644 4.D85 4.4824 5i1105 5l9742 69851 8L1293 9.4829 110643 VSSBy ^ 
£5464 5.6737 &0669 6l70V 26013 8.6775 98859 112B31 123364 / 
7.4097 7 5408 79359 8.6002 05376 10.6648 113761 13.4380 / 

s 

95027 07387 10.1467 10.8384 118182 135416 14.4333 / x 
12.1640 12.3062 117350 13.4572 K48U ^ ^ 

Fig. 2 1 
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11.7723 . JO- 5M " 20 ° 



R Q = 88.113 mm 
Rp = 68.440 

9L6024 a70U 10.0111 10.5219 11.2501 ^\ J\ 0t/ . 

dKp dK2 =0.515 110 3 

Z5897 27892 8.0886 85900 9.2973 10 2152 113542 v _x_ jj j 2 

0 7* 14~ 

6.0161 &1136 6.4068 6.8978 Z5903 8.4895 9:6024 10.9385 v 10 11 1B - 2 

\ 20 m 22.4 

4.5671 46630 4.9511 5.4334 6.1136 63964 8.0686 9.3989 10.9385 \ 

33315 14259 17097 4.1850 4j8549 5.7242 6.7994 8.0886 9.6024 11354^. 

2.2998 2.3931 16135 31430 18046 46630 5l1242 6.9964 8.4895 10.2162 \ 

14648 15572 18349 2.2998 23549 3.8046 4.8549 6.1136 7.5903 9.2973 1L2501 

0.8209 03126 1.1683 1.6497 2.2998 3.1430 4.1850 5.4334 6.8978 8.5900 10.5249 

03639 0.4551 0.7293 1.1883 1.8349 2.6735 17097 4.9511 6.4068 8.0886 10.0111 

0.0908 0.1817 04551 09126 1.5572 2.3931 14259 4.6630 6.1136 7.7892 9.7044 

OOOOO 0.0908 03639 0.9209 1 4648 2.2998 13315 4.5671 6JJ161 76897 9.6024 11.7723 

0.0991 O2018 a5108 1.0113 16672 2.5068 15458 47927 6.2583 Z9565 9.9045 

O4042 05126 08388 1.3731 Z0563 2.9023 19491 &2068 6.6870 1 4047 U3792 

0.9299 1.0484 1.4052 19961 2.7393 16069 4.6684 59468 7.4550 12108 112367 

1.6970 18168 2.1777 2.7836 15664 44684 5.5451 6.8416 8.3723 101556 

2.7157 2.8374 12040 18195 46447 5.5965 6.6999 8.0192 9.580511.4016 



n\ 

\ 
\ 



I 
i 

12.2156 J 

/ 



33981 41222 4.4961 5.1242 538 7 9 6.9988 8.1430 9.49 65 110980 123 688 y 
5.5601 5.6874 6.0706 6.7147 7.6150 8.6912 9.8996 11.2968 12.9501^' 
7.4234 7.5545 7.9496 B.613B 9.5513 10.6985 113898 114517 
9.6164 9.7524 101624 10.B521 11.8319 110553 14.44 70 
12.1776 123199 12.7487 13.4709 144981 

Fig. 23 
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